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符合性信息

此部分列出了设备符合的安全、EMC（电磁兼容性）、防雷等标准。

安全符合性

符合 GB 7247.1-2001激光产品的安全相关技术要求；

符合 GB/T 24343-2009中绝缘电阻≥10MΩ（兆欧表直流 500V）；

符合 GB 4793.1-2007中耐压 2000VAC测试要求。

EMC 符合性

符合 GB/T 18268.1-2010和 GB/T 17799.2-2003中静电抗扰度 B 级要求；

符合 GB/T 18268.1-2010和 GB/T 17799.2-2003中射频电磁场辐射抗扰度 A 级要求；

符合 GB/T 18268.1-2010和 GB/T 17799.2-2003中电快速瞬变脉冲群抗扰度 A级要求；

符合 GB/T 18268.1-2010和 GB/T 17799.2-2003中浪涌冲击抗扰度 B 级要求；

符合 GB/T 18268.1-2010和 GB/T 17799.2-2003中工频磁场抗扰度 A 级要求；

符合 GB/T 18268.1-2010和 GB/T 17799.2-2003中电压暂降、短时中断 B 级要求；

符合 GB/T 18268.1-2010和 GB/T 17799.2-2003中脉冲磁场 B 级要求；

符合 GB/T 18268.1-2010和 GB/T 17799.2-2003中阻尼振荡磁场 B 级要求；

符合 GB 4824-2004中工业环境发射 B级要求。

防雷符合性

机舱外 LPZ0B区域符合 GBZ 25427-2010风力发电机组 雷电防护规定的要求；

机舱内 LPZ1区域符合 GBZ 25427-2010风力发电机组 雷电防护规定的要求。

其它

符合 GB 4208-2008 外壳防护等级中的 IP66等级要求；

符合 GB/T 2423.17-2008和 GB/T12085.4-2010 盐雾测试要求；

符合 GB/T12085.7-2010 滴水淋雨测试要求；

符合 GB/T12085.14-2010 露-霜-冰测试要求；

符合性信息
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符合 GB/T 13384-2008 机电产品包装通用技术条件要求；

符合 GB/T 191-2008 包装储运图示标志要求。
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前言

风能是可再生能源中发展最快的清洁能源，在世界各地都已大规模使用，前

景十分广阔。Molas NL利用激光遥感手段可以提前感知风力发电机组叶轮前方风

速、风向等信息。激光雷达作为风力发电机的配件可协助实现风机偏航控制、降

低风机载荷、辅助风机主控以及功率曲线测试等功能，可有效提升风电机组发电

效率。

Molas NL 是南京牧镭激光科技有限公司自主研制的基于相干体制的多普勒

测风激光雷达，是一种激光遥感风场检测装置，为了让客户快速深入地了解机舱

式测风激光雷达，本手册详细阐述了 Molas NL 的基本信息、主要功能、安装操

作指南及保养策略等问题。

请安装使用产品前仔细阅读本手册。通过阅读本手册可以了解 Molas NL 的

工作原理及使用维护方法等相关信息，解决使用过程中的绝大多数问题。

感谢您使用 Molas NL 机舱式测风激光雷达，您能够成为我们的客户，是我

们莫大的荣幸。

前言
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1 认识Molas NL

1.1 概述

Molas NL 机舱式激光雷达系统是南京牧镭激光科技有限公司针对风电客户

智能化应用方案自主研制的机舱式测风激光雷达，是一种安装在风力发电机组机

舱顶端的激光遥感测风装置。

Molas NL采用相干探测体制基于激光多普勒频移的原理，实现由机舱顶端对

机舱叶轮面前方几十到几百米风矢量场的精确测量。

Molas NL提供测量并记录风力发电机组前方 200m 间风场信息数据，接入风

机的主控系统能够实现偏航控制、载荷优化、功率曲线测试等多种自动化运行场

景中的功能。

图 1.1 Molas NL 应用示意图

1.2 产品特点

 测量距离窗自定义

 远程实时监控设备状态

 Profibus DP、FTP等多种数据推送方式
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1.3 工作原理

Molas NL机舱式激光雷达的工作原理如图 1.2所示，光纤激光器产生的脉冲

信号光通过光学天线发射到待测空气中，与其中的气溶胶颗粒相互作用产生包含

其速度信息的后向散射信号。由多普勒原理可知，回波信号的多普勒频移 fd与

气溶胶颗粒运动速度（即风速）成正比，因此光学天线接收到的后向散射信号通

过和系统内部光纤激光器产生的本振光在相干探测模块内拍频并通过数字解调，

即可处理得到待测目标区域的风场信息。

图 1.2 机舱式激光雷达的工作原理

1.4 系统参数

表 1.1 MOLAS NL 系统参数

测量距离 50～200m

测量截面数量 10

光束结构 4光束，水平面夹角 30°，垂直面夹角 25°

测量频率 4Hz

视向风速范围 0～50m/s

风向测量范围 -90°～90°

风速精度 0.1m/s

风向精度 ±0.5°

姿态水平度精度 ±0.1°

激光束安装精度（激光束

与光学轴）

0.1°

工作温度范围 -40℃～60℃

生存温度范围 -40℃～65℃（断电）
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-45℃～65℃（带电）

工作湿度范围 0～100% RH

生存风速 70m/s

工作海拔 ≤3500m

工作加速度范围 -0.5g～0.5g

IP 防护等级 机舱内设备：IP65

机舱外设备：IP66

防腐 ISO C5

防辐射 CISPR 11

抗震与冲击 IEC60068-2（以订货技术文件为准）

抗干扰 IEC61000-6-2（以订货技术文件为准）

EMC IEC61326-1， IEC62311， IEC61000-4， FCC

part15

雷达工作中的人眼安全 IEC/EN 60825-1 ANIS Z136-1

电气安全 IEC61010-1

防雷

IEC 61643-11:2011

IEC 61643-21-ED1.2

机舱外：LPZ0B

机舱内：LPZ1

跨防雷分区部件间采用防浪涌设计

工作电压及频率 240VAC 50Hz

最大功率 ≤300W

通讯方式 Profibus DP

数据存储 ≥3个月数据（4Hz 采样率下）

镜头窗口 带加热、自清洁功能

1.5 系统组成

1.5.1 系统框图
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图 1.3 Molas NL 系统框图

Molas NL 分为光学头（Optical Head）和数存单元（Data Unit）两个部分：

光学头（OH），是 Molas NL 机舱式测风激光雷达系统的核心部件，主要实现

激光遥感探测的功能，包括激光器、光学收发天线以及主板电路。主板电路包含

信号探测模块与高速数据处理单元，以及维持系统有效可靠工作的整机环控和主

控系统。

数存单元（DU），是 Molas NL 机舱式测风激光雷达系统的数据存储和对外交

互的关键部件，主要用于数据产品和状态信息的存储，以及实现对外交互的功能。

1.5.2 产品结构尺寸

Molas NL 光学头结构尺寸图（详见附件 B）：

图 1.4 MOLAS NL 光学头结构尺寸
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Molas NL 数存单元结构尺寸图

图 1.5 MOLAS NL 数存单元结构尺寸

1.5.3 装箱清单

表 1.2 机舱式测风激光雷达 MOLAS NL 装箱清单

序号 名称 规格 数量 类别

1 光学头（Optical Unit） Molas NL- 1 产品

2 数存单元（Data Unit） Molas NL- 1 产品

3 航插线缆（红色） 11m 1 产品附件

4 端子电源线 5m 1 产品附件

5 调试电源线 1.5m 1 产品附件

6 Profibus 线缆插头组件

D-SUB/M12 连接器 2902321

M12 终端电阻 1507803

M12 母头 PB 线缆 1507311

1 产品附件

7 M12 公头 PB 线缆 1507269 1 产品附件

8 网络通讯线 8m 1 产品附件

9 保险丝 F5AL 250V 3 产品附件

10 接地线 2m 2 产品附件

11 外六角螺钉 M10×20 7 产品附件

12 平垫圈 10 13 产品附件

13 密封法兰 —— 2 产品附件

14 法兰堵头 —— 1 产品附件
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15 外六角螺钉 M8X35 4 产品附件

16 平垫圈 8 7 产品附件

17 六角螺母 M8 4 产品附件

18 防坠绳 1.5m 1 产品附件

19 弓形卸扣 美标 G2130 5/16 2 产品附件

20 Molas NL 整机测试证书 —— 1 产品附件

21
机舱雷达简易安装调试

说明书
—— 1 产品附件

1.6 数据产品

表 1.3 MOLAS NL 数据产品

序号 实时测量数据（秒级） 序号 10分钟测量数据

1 时间戳 1 时间戳

2 视向风速（每个光束） 2 视向风速（每个光束）

3 视向风速有效标志位 3 视向风速可利用率

4 视向风速偏差（每个光束） 4 重构风速

5 信噪比 5 重构风向

6 重构风速 6 重构风速可利用率

7 重构风速有效标志位 7 垂直风剪切

8 重构风向 8 水平风剪切

9 重构风向有效标志位 9 湍流强度（每个光束）

10 垂直风剪切 10 平均信噪比

11 水平风剪切 11 俯仰、翻滚角度

12 激光束标示

13 湍流强度（每个光束）
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14 俯仰、翻滚角度
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2 功能描述

2.1 雷达状态的查看

2.1.1 数存单元（DU）状态指示灯查看雷达状态

图 2.1 数存单元状态指示灯

DU 上有 8个指示灯如图 2.1 所示，从左到右为 1～8，定义如表 2.1 所示：

表 2.1 DU 指示灯定义

指示灯编号 定义 指示灯状态 设备状态

1 模式指示灯

绿色闪烁 状态正常。

黄色常亮

保护模式，运行环境温度不满足时，雷达进

入保护模式，当环境条件恢复正常后可自行

恢复。

红色常亮
故障模式，雷达内部出现故障，无法恢复，

请及时联系厂家进行维护。

2 通信指示灯

绿色常亮 通信正常。

黄色常亮
通信存在异常，可以对雷达进行断电重启，

若未恢复，请及时联系厂家进行维护。



功能描述

MOLAS NL 产品信息手册 V1.0.0 -9-

红色常亮 通信严重异常，请及时联系厂家进行维护。

3 供电指示灯

绿色常亮 供电正常。

黄色常亮
电压异常，若一段时间内未恢复，请及时联

系厂家进行维护。

红色常亮 电流异常，请及时联系厂家进行维护。

4 温度指示灯

绿色常亮 温度正常。

绿色闪烁 温度异常，正在控温。

黄色常亮
温度异常，若一段时间内未恢复，请及时联

系厂家进行维护。

红色常亮
温度异常，无法恢复，请及时联系厂家进行

维护。

5
激光器指示

灯

绿色常亮 激光器正常。

黄色常亮 激光器一般故障

红色常亮 激光器严重故障，请及时联系厂家进行维护。

指示灯闪烁 环控启动

6
数据质量指

示灯

绿色常亮 数据质量优。

黄色常亮 数据质量一般。

红色常亮 数据质量差。

7
Profibus DP

通信指示灯

绿色常亮 Profibus DP 数据发送正常。

红色闪烁 Profibus DP 数据发送异常。

8
雷达环控指

示灯

绿色闪烁 工作正常。

黄色闪烁 雷达正常且加热。

黄色常亮 雷达预热中。

2.1.2 客户端软件查看雷达状态

通过客户端软件也可以查看雷达状态，如图 2.2 红框中所示，客户端界面

上六个指示灯全为绿色，雷达连接状态显示正常，即说明雷达运行正常。
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图 2.2 客户端软件界面

2.2 Profibus DP 数据推送功能

当用户具备匹配的 PLC 通讯接口时，可通过雷达软件进行 Profibus 的相关

信息的配置，具体操作步骤可参考“4.5 参数配置”。

DU 指示灯 7 为绿色常亮，说明雷达内部向外推送 Profibus DP 数据正常。

由于 Profibus DP 通信机制的原因，雷达只能判断向外推送数据通道是否畅通，

Profibus DP 主站是否正常接收，数据是否完整，需要结合主站软件一起判断。

2.3 FTP 数据推送功能

当用户具备 FTP 服务器时，可以通过软件设置好 FTP 服务器的地址、账号和

密码，如果局域网通信正常，可在 FTP 服务器上看到雷达相关数据的推送。具体

操作步骤可参考“4.5 参数配置”中“FTP 设置”的相关介绍。

2.4 NTP 授时功能

当用户具备NTP授时服务器时，可通过软件进行NTP授时的相关参数配置，
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